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Farbenfabriken vorm. Friedr. Bayer & Co., Leverkusen.

Brillantreinblau 8 G extra, ein ganz besonders
klarer direkter Baumwollfarbstoff.

Benzoformrot2GFundBenzoformgelbR
sind zwei neue direkte Farbstoffe fiir Nachbehandlung mit
Formaldehyd, wodurch sie waschechter werden.

In der Musterkarte Benzoformfarben auf
Baumwollgarn sind auf 43 Fiarbungen die 17 Farb-
stoffe der Firma, die sich fir das Formaldehydverfahren
eignen, teils allein, teils in Mischungen vorgefiihrt.

Katigenindigo CLB extra konz. ist er-
heblich lebhafter und roter als die dltere CL-Marke und hat
gute Echtheitseigenschaften.

Paraindigoblau 2R extra gibt, auf Baumwolle
gefirbt und mit diazotiertem Paranitranilin oder mit Par-
azol FB nachbehandelt, lebhafte Marineblaus von guter
Wasch- und Lichtechtheit, die sich mit Rongalit C rein
weifl dtzen lassen.

Paraschwarz O extra gibt auf gleichem Weg ein
gut waschechtes tiefes Schwarz.

Katigenblauschwarz 4BD in Pulver ist ein
neuer gereinigter Schwefelfarbstoff fiir Baumwolldruck.

Algolbraun G in Teig, ein neuer Kipenfarbstoff
von durchweg sehr guten Echtheitseigenschaften auf Baum-
wolle.

Rhodulinblau 3 GO wird mit Tannin gedruckt
oder auf Tanninbeize gefarbt und la8t sich auch zu Bunt-
atzen mit i Rongalit C verwenden.

Soliddruckbraun T, Chromechtschar-
lach BD,Chromrotbraun 5RD und Chrom -
~brillantviolett B.D sind wertvolle neue Farbstoffe
fiir Chromdruck auf Baumwolle.

Alizarinindigograu Bi. Tg. ist ein neues Grau
fir Baumwolldruck mit Rongalit C und bietet den Vorteil,
daB es beim Dampfen keine besonderen Vorsichtsmal-
regeln verlangt.

Farbwerke vorm. Meister Lucius}& Briining.

Dianilgelb3 G N iibertrifft das altere 3 G an Licht-
und Waschechtheit, Dianillichtrot8 BWund 12 BW
zeichnen sich durch besonders gute Lichtechtheit aus, sind
gegen Metalle unempfindlich und verhaltnismiBig wasch-
echt.

Thiogenviolett BW ist dem bekannten B-Farb-
stoff dhnlich, etwas blauer als dieser und liefert wasch- und
kochechte Farbungen.

Verfahrenzum ReservierenvonlIndigo
MLB,2Bund4BmitChlorzinkreserve, zwei
Muster, die zeigen, dal man mit dem Verfahren sehr schone
klare, weie und rote Reserven erzielt.

Leukotrop W konz. pat. dient in Verbindung mit
Hydrosulfit NF konz. zur Herstellung von Atzmustern auf
Kipenfarbungen, besonders von Indigo. ’

Helindonldruckscthwarz G, Teig ist ein
schwarzer Kiipenfarbstoff fir Kattundruck, insbesondere
fur Hemden- und Blusenstoffe.

Flavazin E 3GL, Brillantgriin CG sind
neue saure, Chromogenviolett B,Autochrom-
blau RG, Autochrombraun A G neue Chromie-
rungsfarbstoffe, letztere von besonders guten Echtheits-
eigenschaften.

Saisonfarben 1913, 120 Muster, die ein groBes
Gebiet behandeln, zuerst 48 Unifirbungen, dann Farbungen
mit bunten und weiflen Effekten, die bunten nach einem
neuen Verfahren, D. R. P. 237 338, hergestellt, das die Her-
stellung von im St i ¢ k gefirbten Kontrastfarbeneffekten
erlaubt.

Tolylblau auf Herrenstoffen, 16 Muster
von Marineblau bis Blauschwarz.

Firbungen auf Halbwollstoff mit Kunst-
seideneffekten. 20 Unifirbungen, zum gréBten Teil
nach patentiertem Verfahren hergestellt.

Farbwerk Miihlheim.

Lose Wolle, ein Musterbuch mit 81 Fiarbungen und
genauen Rezepten.

Halbwollechtschwarz BBLund TL, zwei
neue Farbstoffe von besonders guter Lichtechtheit.
Anthrachromblau BR, ein Dunkelblau fiir
Echtfarberei.
J. R. Geigy.

Polarrot G konz. und R konz, geben mit Essig-
siure auf Wolle gefarbt direkt walk- und lichtechte sehr
klare Farbungen.

Eriosolidgelb R, ein neuer einheitlicher Saure-
farbstoff, dessen Lichtechtheit als uniibertroffen bezeichnet
wird.

Eriochromrot G ist ebenfalls ein neuer Farbstoff
fur Wollechtfirberei.

Gesellschaft fiir Chemische Industrie in Basel.

Rosanthrenlichtrot7BLund Rosanthren-
lichtbordeaux BL und 2 BL sind neue Diazotie-
rungsfarbstoffe von guten Echtheitseigenschaften.

Carbidechtschwarz RF und B ¥ sind Direkt-
farben zur Nachbehandlung mit Formaldehyd oder Bi-
chromat.

Cibagelb 2R und 5 R sind neue Kipenfarbstoffe
fir Baumwollfirberei und -druck, ebenso fiir Wollecht-
farberei.

Kitonechtorange G ist ein egalisierender saurer
Wollfarbstoff von besonders guter Lichtechtheit.

[A.38.]

Zur Kontrolle der Kesselspeisewasserreinigung.

Von G. WEISSENBERGER.
Mitteilung aus dem Laboratorium fiir anorganische Chemie
an der K. K. Technischen Hoechschule in Wien.
- (Eingeg. 21./1. 1913.)

Die Notwendigkeit einer stindigen Kontrolle der Kessel-
speisewasserreinigung ist von vielen Seiten ausfithrlich be-
griindet worden!). Die zu verwendende Methode muf} ver-
schiedenen Anforderungen entsprechen, denn die Mengen,
um deren Erkennung und Bestimmung es sich handelt,
sind klein, da das Wasser bereits einen Reinigungsprozel3
durchgemacht hat und nur mehr die Reste der Verunreini-
gungen oder einen geringen UberschuB von den zugesetzten
Substanzen, bzw. ihre Umsetzungsprodukte enthalten kann.
Es ist demnach bei der Untersuchung des gereinigten Was-
sers eine erhohte Genauigkeit erforderlich. Andererseits
darf die Analyse keine lange Zeit in Anspruch nehmen, weil
der Wasserverbrauch groB ist, und ein Fehler in der Prapa-
ration entdeckt werden muB, ehe er sich noch im Kessel
storend bemerkbar machen kann. Wahrend man eine Roh-
wasseranalyse nur von Zeit zu Zeit ausfithren 1aBt, mufl die
Kontrolle der Wasserreinigung konstant geiibt werden. Die
Anforderungen, welche erstere an die Kenntnisse des Aus-
fithrenden stellt, kénnen also ganz gut hohere sein; das Ver-
fahren aber, mit dem man den Gang der Reinigung verfolgt,
muBl so einfach als méglich sein. Dabei soll eine umstandliche
und zeitraubende Berechnung der Praparationsinderung
aus den Analysenresultaten tunlichst vermieden werden.
Auch muB sie allen Moglichkeiten Rechnung tragen.

Diese Forderungen schlieBen einen gewissen Widerspruch
in sich, denn die weitgehende Erfiillung einer von ihnen geht
immer auf Kosten der anderen. Man hat sich vielfach be-
miiht, ein Verfahren auszuarbeiten, das allen Richtun-
gen moglichst gleich gerecht wird. Besonders Wehren-
fennig, Blacher und Ristenpart haben sich
in dieser Hinsicht grofle Verdienste erworben.

Die Tropfenmethode von Blacher 2?) lat an Einfach-
heit und Schnelligkeit nichts zu wiinschen iibrig, sie ist aber
wenig genau. Die Untersuchung wird mit 15 cem Wasser
ausgefithrt, eine Menge, die bei der geringen Quantitit der

1) Vgl. dazu: Wehrenfennig, Uber die Untersuchung
und das Weichmachen des Kesselspeisewassers. 2. Aufl. (1905). —
Blacher, Rig. Ind.-Ztg. Nr. 24 u. 25(1902). —Hundeshagen,
Angew. Chem. 13, 878 u. 1262 (1900). — Ristenpart, Angew.
Chem. 23, 392 (1910).

2) Blacher, Z. f. Dampfk. Betr. 1910, 301.
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Verunreinigungen etwas karg bemessen ist; daher fillt eine
Ungenauigkeit viel mehr ins Gewicht, als bei der Verarbei-
tung grofierer Wassermengen. Dazu kommt noch die rela-
tiv hohe Fehlergrenze bei der Titration. Die Resultate sind
im Mittel auf +0,5 Tropfen oder +0,5° genau. Auf den
Kubikmeter iibertragen, macht dieser Fehler beinahe 21
Reagensfliissigkeit, bzw. die diesen entsprechende Menge an
Zusatzmitteln aus. Zur Titration finden geeichte Tropf-
flaschen Anwendung. Die genaue Eichung ist schwierig,
dazu mul} der Tropfen stets auf die gleiche Weise entstehen.
Man fettet, um die Bildung einer Briicke zu vermeiden, den
Rand ein und achtet darauf, daf der Tropfen an den Seiten-
wiinden der Schnauze adhiriert. Da sich das Fett leicht auf
die Schnauze ibertragt, mufl diese immer gut geputzt wer-
den. Dnrch Nichtbeachtung dieser wichtigen Vorschrift
ist die Tropfengréfie Veranderungen ausgesetzt, welche die
Genauigkeit des Resultates merklich beeinflussen konnen.
Bei der Berechnung der Priparationsinderungen aus den
Ergebnissen der Analyse wird die Kenntnis der wichtigsten
chemischen Grundlagen des Prozesses und der Anwendung
der Verhiltniszahlen vorausgesetzt. In den meisten che-
mischen Betrieben wird man gendétigt sein, die Ausfithrung
der Kontrollanalysen einem Personal zu iiberlassen, das
keinerlei chemische Vorbildung genossen hat und auf eine
Methode eingeiibt werden mul}; da ist es von besonderem
Vorteil, wenn sie eine ganz mechanische Behandlung ge-
stattet.

Ristcnpart?) wendet zur Erzielung genauer Re-
sultate die Titration an und vergroBert die in Untersuchung
genommene Wassermenge auf 100 ccm. Dagegen erscheint
die Konzentration der Titerflissigkeiten zu gering gewahlt.
Der Farbenumschlag von Methylorange ist bei einer so weit
gehenden Verdimnung schon auf mehrere Tropfen un-
sicher4). _

Bei Verwendung dieses Indicators ist demnach der Vor-
teil, welcher durch die geringe Konzentration erreicht wer-
den soll, aufgehoben. Da jeder Mehrverbrauch an Reagens
die GroBe der GefilBe beeinfluBt, soll auch aus praktischen
Gritnden in der Verdiinnung nicht unnotig weit gegangen
werden.

Die Erdalkalien reagieren in Form ihrer Sulfate besser
mit Seifenlosung als die Carbonate und Bicarbonate, noch
leichter aber reagieren die stark dissoziierten Chloride. Es
empfiehlt sich daher, statt Schwefelsaure Salzsdure zur Ti-
tration zu verwenden. Die Stellung der Seifenlésung er-
folgt dann analog dem von v. Cochenhausen ange-
gebenen Verfahren®) mit einer Chlorcalciumlosung, die durch
Neutralisieren und Verdiinnen von Kalkwasser gewonnen
worden ist. Zur Verwendung von Salzsiure fithrt auch
der Umstand, daB der Einflu der Sulfate auf den End-
punkt der Titration mit Methylorange grofler ist, als der
der Chloride®). Bei letzteren wird die Schérfe des Farben-
umschlages nicht beeinflul3t. ‘

Wenn man Natriumcarbonat mit Siure und Phenol-
phthalein titriert, braucht man mehr als die theoretische
Menge, da das Bicarbonat infolge seiner hydrolytischen
Spaltung

H,0 + NaHCO; > NaOH + H,CO,4
nicht véllig neutral reagiert’). Der dadurch entstehende
Fehler kann betrichtlich werden und macht jede Berech-
nung unsicher.

Ristenpart8) gibt fir die Regulierung des Zu-
laufes von Soda und Kalk einige zahlenméfBige Grundsitze.
Dabei nimmt er an, daBl Phenolphthalein auf die Carbonate
der Erdalkalien reagiert und das geloste Calciumcarbonat
mit diesem Indicator bis zu Bicarbonat titriert werden
kann. Da sich auch bei Blacher diese Ansicht findet?®),

3) Ristenpart, Monatsschr. f. Text.-Ind. 1909, 6. Heft.

4) Vgl. Lunge-Berl, Chemisch-technische Untersuchungs-
methoden 1, 82 (1910).

5) v. Cochenhausen, Angew. Chem. 19, 2023 (1906).

8) Thomson, Z anal. Chem. 24, 224. — Kiister, Z. anorg.
Ghem. 13, 138.

7) Kiister, a. a. O. S. 142.

8) Ristenpart, Angew. Chem. 23, 394 u. f. (1910).

%) Blacher, Rig. Ind.-Ztg 1902 Nr. 23 und 24.

andere Autoren aber der gegenteiligen Meinung sind®),
wurde die experimentelle Untersuchung dieser Verhiltnisse
unternommen.

Um eine Auflésung alkalisch reagierender Bestandteile
aus der Wand der GlasgefiBBe zu vermeiden, fanden nur Ge-
rate aus Jenaer Glas Anwendung, die vorher mit Wasser
ausgekocht worden waren. Nachdem man sich von der
absolut neutralen Reaktion des Wassers iiberzeugt hatte,
wurden die Losungen bereitet. Das destillierte Wasser,
welches dabei angewendet wurde, war durch andauerndes
Erhitzen von der gelésten Kohlensidure befreit worden. 5 g
reinstes Calciumchlorid!!) wurden zu einem Liter gelést und
die neutrale Reaktion der Fliissigkeit festgestellt. Ebenso
stellte man eine Losung von Natriumcarbonat?) dar,
welche im Liter etwas weniger als die berechnete dquiva-
lente Menge enthielt und bewahrte beide verschlossen auf.
50 ccm von jeder der beiden Losungen wurden vermischt,
erwirmt, naci kurzem Erhitzen abgekiihlt und Phenol-
phthalein hinzugefiigt. Es trat eine kaum sichtbare Rot-
firbung ein. Wiirde diese von dem im Wasser gel6sten
Calciumcarbonat herrithren, so miiflte sie bedeutend starker
sein. Sie ist so gering, dall der rosafarbene Schein beim
Hineinblasen in das Gefil durch die Kohlénsiure der At-
mungsluft sofort zum Verschwinden gebracht wird. Von
einer Titration kann nicht die Rede sein, da bereits ein Trop-
fen 1/,,-n. Salzsdure die vollige Entfarbung hervorruft. Diese
Alkalinitat kann nur von dem Gleichgewicht

2 NaCl + CaCO, 2 Na,CO,; + CaCl,
herrithren, das in der Losung stark nach links verschoben
ist. Die wenigen Molekille Natriumcarbonat verursachen
die alkalische Reaktion der Flissigkeiten. Demnach ergibt
sich, was bereits Fresenius!3) beobachtet hat, da die
wisserige Losung von Calciumcarbonat kaum merklich al-
kalisch reagiert. Das Gleiche gilt von den Carbonaten des
Bariums und des Strontiums. Magnesiumcarbonat verhilt
sich anders. Fillt man in der oben angegebenen Weise und
unter Beobachtung aller Vorsichtsmalregeln eine neutrale
Losung von reinem Magnesiumchlorid!4) mit Natriumcar-
bonat, so bleibt ein grofler Teil des Magnesiumcarbonates
in Loésung, und das Gleichgewicht
MgCO; + 2 NaCl 2 MgCl, + Na,CO,

ist etwas nach rechts verschoben. Die Fliissigkeit farbt
Phenolphthalein stark rot, und man kann das ganze Carbo-
nat mit Salzsiure titrieren, weil sich von der feinen Sus-
pension immer geniigend 16st, um das gestorte Gleich-
gewicht wieder herzustellen. Die vom Niederschlag filtrierte
Losung reagiert mit Phenolphthalein bis zur Halfte der
theoretisch erforderlichen Menge von Salzsiure. Sind je-
doch Calciumionen im UberschuBl vorhanden, tritt diese
Reaktion nicht ein.

Mit Beriicksichtigung aller besprochenen Verhaltnisse
wurde versucht, eine Arbeitsweise auszubilden, die zugleich
schnell durchfiihrbar, einfach und genau ist. Die Wasser-
probe, welche in Untersuchung genommen wird, betrigt
100 ccm. Als MeBgefifle finden Biiretten Anwendung;, es
fallt damit jedes Eichen weg, die Tropfengrée, die unter
auBeren Einfliissen leicht schwankt, ist ohhe Belang, und
die Messung erfolgt nicht durch Zséhlung ungenau definierter
Einheiten, sondern durch direkte, stets gleichartige Ab-
lesung. Die Losungen sind nach dem Vorgange Wehren-
fennigs einander dquivalent, und ihre Konzentration ist

2n
Aecso

(Aecao = Aquivalentgewicht von Ca0). I cem entspricht
2 Aquivalentgraden. Die durchschnittlich erreichte Ge-
nauigkeit betrigt +0,5 Tropfen oder per Kubikmeter
etwa 220 ccm Reagensfliissigkeit. Es wird eine Titration

10) Vgl. Lunge und Lohofer, Angew. Chem. 14, 1125
(1901). — Lunge, Angew. Chem. 10, 41 (1897). — Kiister, a. a.
O. — Lunge, Ber. 43, 92 (1910).

11) Von Kahlbaum, Zur Analyse.

12) Von Kahlbaum, Zur Analyse mit Garantieschein.

13) Gmelin-Kraut-Friedheim, Handbuch der an-
organischen Chemie, 7. Aufl., IT,, 331.

1) Von Kahlbaum.
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mit Phenolphthalein ausgefithrt, dann mit Methylorange
weiter titriert und endlich in der neutralen Flissigkeit mit
Seifenlosung die Hirte bestimmt.
als Losung von 1g in 100 ccm 95%igem Alkohol herge-
stellt, von der man fiir jede Titratjon 2 Tropfen nimmt.
Es reagiert mit Laugen und Alkalicarbonaten; wenn letz-
tere in der Losung vorhanden sind und man in der Kilte
titriert, gibt die Entfirbung infolge der Bildung von Bi-
carbonat die Hilfte des Aquivalents fir Alkalicarbonat an.
Durch die in der Losung stattfindende Dissoziation wird

Phenolphthalein wird

jedoch dieser Punkt etwas verschoben. Zur Erzielung ge-
nauer Resultate ist es notwendig, die Ionenspaltung zuriick-
zudringen. Dies kann durch Konzentration der Lésung,
durch Abkithlung oder durch Einbringung gleichartiger
Tonen geschehenl®). Da das erstere ohne Zeitverlust nicht
| zu erreichen ist, bleiben nur die beiden letzten Wege offen.
| Praktisch Lifit sich demnach der Fehler beseitigen, indem
| man vor jeder Titration etwas Kochsalz zum Wasser hinzu-

15) Vgl. Lunge und Lohéfer, a. a. O.

Die Titration ergab

EE Vorhandene Verbindungen Daraus folgt fir die Priparation
1|p=0 m=o0 h=o| Neutralsalze der Alkalien . . . . . . Keine Verinderung.
_ — - : . Vermehrung der Kalk- und Sodazugabe entsprechend dem frither er-
2 ||lp=0 m=o0 h> ol Neutralsalze der Erdalkalien. . . . . mittelton Verhaltnis von Ca: Mg1).
Man vermehrt um 200091x°iges Kalkwasser und vermindert um
3|lp=o0 m>o h=o| Natriumbicarbonat . . . . . . . .. 2000m . . X" .
v —1y°ige Sodalgsung pro m3.
4ip=o0o m>o0 h>o
] 2000m . .. ‘ ;
Wenn h > 2 vermehrt man um ———1x%iges Kalkwasser und ver-
. 2000m—h. . oo 3
a) m>h Carbonate oder Bicarbonate der Erd- mindert um — y ly”ige Sodalgsung pro mn®.
alkalien und Natriumbicarbonat. . . 2000 (m — h)
Wenn h < 2 vermehrt man nm S 1x%iges Kalkwasser und
vermindert wm Z-QQQ(;.;E)dy"ige Sodalésung pro m3.
| r . 2000m ., . . 3
b) m=h | Carbonate oder Bicarbonate der Erd- Wenn h>>2 vermehrt man um —-—1x°iges Kalkwasser pro md.
alkalien . .. Wenn h <2 keine Verinderung.
: 2000m ; . 3
Carbonate oder Bicarbonate und New- Wenn m > 2 vermehrt man umn ——V—T—fr—lA\ iges Kalkwasser pro m
e) m <h tralsalze der Erdalkalien . . . . . und verfihrt dann nach Fall 22).
Wenn m < 2 verfihrt man nach Fall 2.
B ‘ | 2000 p 2000 ¥, ...
I (- b . : O, e . 2 L0
5fp>o0 m=o h—of Atznatron . . . . . . . .. .... Man vermindert um " 1x°iges Kalkwasser und v ly°ige
i : Sodalosung pro m3.
631)>0 m=o h>o: b
| . 2000 p . . 2000 (p — o
. " ] ; - ——-—=-1x"iges | sser und “-=-————1
9 p>h. . Atznatron und Atzkalk . . Man vermindert um < 1x°iges Kalkwasser un ; yige
Sodalgsung pro m?.
hyp=h. . . Atzkallk . . .. . . . . . ... Man vermindert nm 200}? P1xe iges Kalkwasser pro m3.
. . 2000 p, . ) 3 ertih
L Atzkalk und Neutialsalze der Erd- Man verniindert um " I x°iges Kalkwasser pro m® und verféhrt
gp<h . ... p :
) p< alkalien. . . . . . . ... ... dann nach Fall 23).
Tlip>0o m>o0 h=o 000
" Man vermindert um 2000 {p —m) 1 x° iges Kalkwasser und w_m)
a) p>m Atznatron und Soda . . . . . . X ¥
1 y°ige Sodalosung per m3.
b p=m Soda . . . e e Man vermindert um 4000 m 1 y°ige Sodalésung pro m3.
Man vermehrt um Mp} 1 x%iges Kalkwasser und vermindert
¢t p<m Soda und Natriumbicarbonat £

p>o0o m>o0 h>o

Kalkwasser und

1) Die Analyse des Rohwassers habe ergeben: a® Kalk- und b° Magnesiahirte; demnach mub man vermehren um

2000 h-b
y {a-+b)

Verschiedene der vorstehenden Ver-
bindungen

1 y°ige Sodalésung pro m3.

2) Statt h in Fall 2 ist zu setzen: (h — m).
3) Statt h in Fall 2 ist zu setzen: (h —p).
4) Wenn m oder h <2 oder p <1, sind sie gleich Null zu

2000 (m + p)
um —7‘* -

1 y®ige Sodalgsuns pro m3.

Man wvernachlissigt den kleinsten der drei Werte und fithrt so den
Fall auf einen der vorstehenden zuriick4).

h

~ 1 x%iges

2000

setzen und spiter nicht mehr zu beriicksichtigen.
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figt und bei moglichst niederer. Temperatur titriert. Die
Menge des Kochsalzes ist so zu halten, daB sie dem
Verhiltnis von etwa 2 Molen NaCl auf !/, Mol Na,CO, ent-
spricht. Aus Erwigungen verschiedener Art ergibt sich als
die giinstigste Menge fiir 100 ccm Wasser beilaufig 0,1 g.
Von Methylorange lost man 1 g in 11 heilem Wasser auf
und verwendet fiir jede Titration 2 Tropfen; es dient zur
Bestimmung der Bicarbonate und Carbonate. Die Seifen-
losung wird aus Marseiller Seife bereitet und so gestellt,
daB 1 cem fiir 100 ccm Wasser 2° entspricht.

Die Ausfithrung wird auf folgende Weise vorgenommen:
Man mift in einem MeBkolben 100 ccm des auf Zimmer-
temperatur abgekithlten Wassers ab, fiigt aus einem Tropf-
flaschchen 10 Tropfen einer 20%,igen Kochsalzlésung hinzu,
versetzt mit 2 Tropfen Phenolphthalein und titriert mit
Saure bis zur Entfarbung. Die Anzahl der verbrauchten
Kubikzentimeter, wobei man auch die !/, ccm abliest,
wird notiert (p). Nun gibt man 2 Tropfen Methylorange
dazu und laBt so lange Siure einflieBen, bis der Farben-
umschlag von Gelb in Rot eintritt. Die fiir Methylorange
verbrauchte Menge Salzsiure gibt den zweiten Wert (m).
Sodann wird die neutrale Flissigkeit mit Seifenlésung ti-
triert, wozu die Zahl von h ccem notwendig ist. Man sucht
nun’ den betreffenden Fall in der Tabelle auf und ersieht
aus der letzten Kolumne die vorzunehmende Anderung in
der Praparation!).

Es braucht nicht betont zu werden, daB8 eine rationelle
Auswertung der Untersuchungsergebnisse die Dosierung
der Zusitze und eine richtige Bemessung der zuflieBenden
Wassermenge voraussetzt!’). Da der gebrannte Kalk nie-
mals und die Soda nicht immer 1009%ig sind, empfiehlt
es sich, diese Fallungsmittel nicht in fester Form zu ver-

wenden, sondern konz. Losungen zu bereiten, deren Ge- -

halt man mit Hilfe der Salzsiure bestimmen kann (fur Kalk
x = 2 p Grade; fir Soda y = 2 (m + p) Grade). Auf diese
Art 1aflt sich der Zusatz leicht bemessen. Es sind daher in
der Tabelle die Praparationsinderungen in 1 Losung aus-
gedriickt. Wird die Berechnung in einer anderen Einheit
vorgezogen, so geniigt die Hinzufiigung eines Faktors. Da
die Niederschlige, deren man sich zur Entfernung der Ver-
unreinigungen des Wassers bedient, nicht ganz unloslich
sind, muB ein kleiner Rest toloriert werden. Wenn sich also
bei der Untersuchung fiir m oder h Werte ergeben, die den
Betrag von 2 nicht tberschreiten, so sind sie zu vernach-
lassigen und nicht zu korrigieren. In gleicher Weise beldf3t
man einen geringen Sodaiiberschul, weshalb p gleich Null
zu setzen ist, wenn es nicht mehr als 1 betrigt. Bei Beob-
achtung dieser Regeln wird si¢h gewohnlich einer der Fille
1—7 ergeben; sind jedoch alle drei Werte iiber den an-
gegebenen Grenzen, so lafit man zunichst den kleinsten
unberiicksichtigt und korrigiert zunéchst die beiden anderen,
bis einer von ihnen den Grenzwert erreicht hat; dann wird
wie frither vorgegangen.

Die Vorteile dieser modifizierten Methode bestehen in
der Schnelligkeit, mit der sie ausfithrbar ist, in der Einfach-
heit ihrer Handhabung und vor allem in ihrer Genauigkeit.
Die Kleinheit und die geringe Anzahl der notwendigen Ge-
faBe gestatten die Unterbringung in einem kompenditsen
Kasten, der bei Reisen bequem mitgefithrt werden kann!8).

[A. 249.]

Stickstoffbestimmungsapparat
nach Diplom-Ingenieur F. Friepricus.
(Eingeg. 23./1. 1913.)

Die volumetrische Stickstoffbestimmung nach Dumas
bei der organischen Elementaranalyse wurde zuerst mit

16) Die Ausarbeitung der Tabelle ist von Baurat Wehren-
fennig angeregt worden.

17) Vgl. Wehrenfennig, a. a. O.

18) Die Ausfilhrung der Kisten ist von der Firma W. Rohr-
becks Nflg., Wien 1., GiselastraBle, iibernommen worden, von wo sie
bezogen werden kénnen.

einem von Schiff konstruierten Apparate!) ausgefiihrt.
Es ist dies eine mit einem Niveaurohr kommunizierende
Gasbiirette, welche mit Kalilauge beschickt ist, und in die
das Gas behufs Absorption und Messung hineingetrieben
wird. Eine dhnliche verbesserte Form gibt Bleier?) im
3. Teile seines trefflichen Werkes iiber gasometrische Me-
thoden an. Die erste wesentliche Verbesserung des Schiff-
schen Apparates gelang Prof. Ferr y3) in Nancy, indem er
unterhalb der GasmeBbirette ein die Kohlensiaure absor-
bierendes Gefa nach dem Prinzip der Schraubenwasch-
flasche anbrachte. Neuerdings hat nun Friedrichs
den Apparat noch weiter vervollkommnet unddem Ferry -
schen Apparat eine bequemere Form gegeben.

Im Friedrichsschen Apparat (s. Figur) gelangt das
aus CO, + N, bestehende Gasgemenge am unteren Ende
durch ein seitliches Ansatzrohr
in das mit Kalilauge beschickte
Absorptionsgefdal A. Nachdem es
hier zunachst eine kurze Queck-
silberschicht passiert hat, folgt
es den Gangen eines Schrauben-
rohres und sammelt sich schlief3-
lich in der oberen kugelférmigen
Erweiterung des Absorptionsge-
filles. Nach beendeter Reaktion
treibt man durch Offnen eines
Friedrichsschen Zweiweg-
hahnes C, welcher das Absorp-
tionsgefal mit der dariiber be-
findlichen Gasbiurette B verbin-
det, sowie durch Heben der Ni-
veauflasche den Stickstoff in die
mit Wasser gefiillte Biirette, wo-
selbst die Ablesung des durch das
Gasverdrangten Wasservolumens
sofort vorgenommenwerden kann.

Wihrend demnach das Schiff-
sche Nitrometer den Nachteil be-
sitzt, daB das Gas direkt iber
der absorbierenden Flussigkeit,
deren Dampfdruck je nach dem
Sattigungsgrade schwankt, ge-
messen wird, so ist beim Fried -
richsschen Apparate diese Feh-
lerquelle ausgeschaltet, indem
man das mit Wasserdampf ge- ;
sittigte Gas iiber Wasser mifit. Auch ist im letzteren
Apparate das Gasmefrohr von einem Wassermantel um-
geben, in welchem ein Thermometer angebracht ist, so
daB hierdurch die jeweilige Temperatur des in der Biirette
eingeschlossenen Gases richtig bewertet werden kann.

Verfertiger des bei zweckentsprechender Anderung der
Absorptions- und Absperrfliissigkeit ohne weiteres auch fiir
andere gasvolumetrische Bestimmungen sinngemifi an-
wendbaren Apparates ist die Firma Greiner & Friedrichs
in Stiitzerbach in Thiiringen.  Dr. Roerdansz. [A.20.]

Trfrnadesgofuenfinonfinfonn

Uber den Nachweis des Arsens mit
Bettendorfschem Reagens.
Von L. W. WirkLer, Budapest.
(Eingeg. 20./1. 1913.)

Beim Reagieren mit Bettendorfschem Reagens
betonen die Fachwerke zumeist, daf} in schwefelsaurehaltiger
Losung die Reaktion nur k alt zur Ausfithrung gelangen
darf, da beim Erwirmen das Stannochlorid auf die Schwefel-
siaure reduzierend wirkt, wodurch Schwefelwasserstoff bzw.
Stannosulfid gebildet werden sollte.

Nach Vf. Versuchen verhalt sich die Sache anders:
Auch in Gegenwart von Sulfaten kann

1) Ber. 14, 885 (1881); Z..anal. Chem. 7, 430.

2) Bleier, GGasometr. Methoden S. 284 (1898); Ber. 30, 3124
(1897).

3) Z. anal. Chem. 31, 367 (1912).



